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9S!;oBstange, insbesondere fur Exaftfahxzeuge, enthaltend zwei zur 
B.-ldung eines mit einem Haxtschaum ausgeflillten Hohlpxofils in- 
e;Lnandergeschachtelte, im wesentlichen U-fb"rmige Blechprofile mit 
von jeweils einem Grundbereich ausgehenden Seitenstegen, wohei 
die Grundbereiche sich zumindest ortlich mit Abstand gegentiber- 
stehen und die Blechprofile im Bereich der freien Baden ihrer 
Seitenstege fest miteinander verbunden sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB auch die einander benachbarten Seitenstege (5-8) beider 
Blechprofile (2,3) sich mit Abstand gegenttberstehen, so daB das 
Eohlprofil (1) einen im wesentlichen U-formigen, mit dem Hart- 
schaum (10) ausgefullten Hohlraum umschlieBt. 

2 # SfcoBstange nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das auBere 
(2) der beiden Blechprofile (2,3) mit Versteifungssicken (11,12,13, 
20) versehen ist. 

3. StoBstange nach Anspruch 2, daduxch gekennzeichnet, daB sich gumin- 
dest eine Yersteifungssicke (11,12,13) im Grundbereich (4) in 
Langsrichtung des auBexen Blechprofile (2) erstreckt. 
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4. StoBstange nach toepruch 5 , dadurch gekeimzeichnet> ^ 
yerste afu n gSSicke (, 2 ) zugleich 2Um Eingr±ff eines 

' elner sto *staneenabdeckung- (15) dient. 

5. ^>-*»f» nach eine D der ^ SprQche 2 bls 4 , dadurch 
net, daB Si ch *u*inde S t eine v ersteifunegBicke (2Q) 

et: i r L s r nst :r (6) dee — fils ; (2) et T 

recht zur langsrichtnng der StoBstange erstreckt. 
6. StoBstange nach ^nspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Tiefe 

Grundbere.ch (4) besitzt und nahe de* freien Wl ( 19) des 
tenstegs (6) auf Hull abeenonmen ^ deS Sei ~ 

net, daB zummdest einer der Grundbereiehe. (34) ortlich in Bich- 

^z?r lls r erea g — - ^ 

'age (56; ai esea eiogedxaokt ist. 

es ^2; der beiden Blechprofile zur Bildung einer Auf- 
lage fur das freie (63,64) des jeveils benaohbart J 

211 T T 11B B * deien («5) in HichC a^ deTbe 

nachbarten Seitensteg abgekropft verlaufen. 
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11. StoBstange nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , da£ dim Be- 
reich der freien Enden (6O-64) der Seitenstege zumindest des in- 
neren (65) der beiden Blechprofile Anschliisse (69) fur StoBstan- 
gen-Halterungen (70) befestigt sind. 

12. StoBstange nach Aaspruch 11, dadurch gekennzeichnet , daB die 
freien Enden (60-64) einander jeweils benachharter Seitenstege 
und die Anschlusse (69) durch gemeinsame SchweiBverbindungen zu- 
sammengehalten sind. 

13. StoBstange nach einem der Inspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Bereiche der freien Enden (60,61) der Seitenstege des 
auBeren (62) der beiden Blechprofile in Richtung auf die Seiten- 
stege des inneren Blechprofils (65) abgekropft sind und Aufnahme- 
rinnen fiir Befestigungselemente (71,72) an einer StoBstangenabdek- 
Icung (73) bilden. 

14. StoBstange nach einem der Anspraiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Bereiche der freien Enden (18,19,21,22) der Seiten- 
stege (5-8) beider Blechprofile (2,3) etwa parallel zu den Grund- 
bereichen (4,9) derselben verlaufend abgebogen sind. 

15. StoBstange nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Be- 
reiche der freien Enden (18,19,21,22) nach auBen veisend abgebo- • 
gen sind. 

16. StoBstange nach einem der Ansprttche 1 bis 15, dadurch gekennzeich- 
net, daB zumindest einzelne der freien Enden der Seitenstege zu 
hohlprofilartigen Querschnitten (85) verformt sind. 
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StoSstange 



Die Erfindung betrifft eine StoBstange gemaB dem Oberbegriff des Haupt- 
anspruchs, Eine StoBstange dieses Aufbaus ist aus der DB-OS 22 05 327, 
B60R, 19/02, in der Veise bekannt, daB fur den ausgeschaumten Hohlraum 
der StoBstange als Begrenzungswand von dem inneren der beiden Blech- 
profile lediglich der Grundbereich desselben virksam ist, so daB sich 
ein im Querschnitt annahernd rechteckformiger Hohlraum und damit auch 
ein annahernd rechteckformiger Hartschaumkorper ergiht. Durch das Aus- 
schaumen des aus Blechprofileii zusammengesetzten Hohlprofils ergibt 
, sich eine Erhohung der Steifigkeit gegeniiber einem nicht ausgeschaum- 
ten Hohlprofil gleicher Auslegung bzw. derselbe Vert fUr die Steifig- 
keit bei Verwendung von Blechprof ilen geringeren Materialquerschnitts • . 
Dies wiederum hat eine Gevichtsersparnis zur Folge. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine StoBstange der eingangs 
genannten Art hinsichtlich des Verhaltnisses von Tragfahigkeit zu Ge- 
wicht zu optimieren. Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe ist 
gekennzeichnet durch die Merkmale des Hauptanspruchs* vorteilhafte Aus- 
bildungen der Brfindung sind Gegenstand der Hnteranspruche . 

Wesentlich fiir die Brfindung ist der etwa TT-formige Querschnitt des 
Hohlraums des aus den beiden Blechprofilen zusammengesetzten Hohlpro- 
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fils und damit auch des Hartschaumkorpers der StoBstange. Wahrend nam- 
lich bei der beschriebenen bekannten StoBstange infolge der etwa recht- 
eckigen Querschnittsf orm des Hartschaumkorpers zwar im Bereich der bei 
den auftretenden Biegebeanspruchungen neutralen Ebene eine Materialan- 
haufung vorliegt, aber sich im Bereich der Zugzone des Querschnitts 
praktisch kein Hartschaum befindet, sieht die Erfindung durch die ge- 
wahlte Querschnittsf orm des Hartschaumkorpers Material bevorzugt in 
der Zug- und in der Druckzone vor. Dadurch, daB bei der Erfindung auch 
zwischen den Seitenstegen der beiden ineinandergeschachtelten Blech- 
profile ein mit Hartschaumstoff gefiillter Abstand vorgesehen ist, zeigt 
die erfindungsgemafie StoBstange durch die demgemSB auch an diesen Be- 
reichen vorliegende Sandwichwirkung eine besonders hohe Knitterfestig- 
keit, die im iibrigen durch Vorsehen ron Sicken in den Seitenstegen vor 
allem des SuBeren der beiden Blechprofile noch erhoht werden kann. 

Zur Verfestigung konnen feraer, vie im Anspruch 3 angegeben, im* Grand- 
bereich des aufieren Blechprofils Versteifungs sicken vorgesehen sein, 
die in Langsrichtung der StoBstange verlaufen. 

Besonders giinstig hinsichtlich der Tragfahigkeit verhalten sich die in 
den Anspriichen 14, 15 und 16 angegebenen Ausbildungen der Erfindung, da 
dort - bei voller Ausnutzung der hohen Steifigkeit in der Druckzone - 
eine erhebliche Erhohung der Tragfahigkeit durch Verstarkung der* Zug- 
zone erzielt wird. 

Im folgenden werden mehrere Ausfuhrungsbei spiel e der Erfindung anhand 
der Figuren erlautert, von denen die Piguren 1, 3, 4 und 5 Querschnitte 
durch erfindungsgemaB gestaltete StoBstangen zeigen, wahrend Pigux 2 
die Ansicht gemaB dem Pfeil II in Pigur 1 in verkleinertem MaBstab ist. 

Betrachtet man zunSchst das Ausfiihrungsbei spiel nach den Figuren 1 und 
2, so wird das Hohlprofil 1, dessen Langserstreckung also senkrecht 
zur Zeichenebene ist, gebildet durch die beiden IT-fSrmigen Blechpro- 
file 2 und 3, die ineinandergeschachtelt sind, so daB das erstgenannte 
Profil 2 auch als auBeres und das Profil 3 auch als inneres Profil be- 
zeichnet wird. 
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Das auBere Blechprofil 2 besitzt die beiden von dem Gurt- oder Grund- 
bereich 4 ausgehenden Seitenstege 5 md 6, die unter Vahrung eines 
Abstands gegeniiberstehen Jewells einem der Seitenstege 7 und 8 dee in- 
neren Profile 3 , die von dem Grundbereich 9 des inneren Profils aue- 
gehen. 

¥ie Figur 1 unmittelbar zeigt, wird duroh die Abstande zwisohen den 
Gurt- oder Grundbereichen 4 und 9 sowie den Seitenstegen 5 und 7 so- 
wie 6 und 8 ein ebenfalls etwa . U-f6rmiger Hohlraum im Hohltrager 1 er- 
zeugt, der ausgesofaaumt iat mit einem Hartschaum 10. Als besonders vor- 
teilhaft hat sich in diesem Zusammenhang die Verwendung von PUH-Hart- 
sohaum mit einem Baumgewicht von etwa 80 kg/m* erwiesen, der bei der 
Yerarbeitung stark verdicbtet 1st und dadurch an den Bleohprofilen gut 
haftet. Duroh das Iiohe Baumgewioht und die gute Haftung ergibt sich 
erne deutlich erhShte Xnittersteifigkeit. 

Duroh die Form des Hohlraums im Hohltrager 1 in Combination mit der 
Ausfttllung duroh den Hartsohaum 10 ergibt sioh nioht nur zwisohen den 
Gurt- oder Grundbereiohen 4 und 9 , sondem auoh zwisohen den sioh paar- 
weise gegeniiberstehenden Seitenstegen beider Bleohprofile 2 und 3 die 
angestrebte TragfahigkeitserhShung duroh Sandwichwirkung. Die bei der 
auftretenden Biegebelastung neutrale Zone verlauft nioht im Bereioh 
einer Anhaufung des Materials der tragenden Bleohprof ile , sondem die- 
ses l ie gt im wesentliohen im Druok- und im Zugbereioh, so daB sioh ein 
optimales Verhaltnis von Tragfahigkeit zu Gewicht ergibt. 

Zur weiteren Versteifung und Erhohung der Khitterfestigkeit 1st das 
JuBere Blechprofil 2 sowohl an seinem Grundbereioh als auoh an seinen 
Seitenstegen mit Sioken versehen. In diesem Ausfuhrungsbeispiel be- 
sitzt der Grundbereioh 4 drei langsverlauf ende Sioken 11, 12 und 13 
von denen die mittlere Sioke 12 zugleioh zur Aufnahme einer Zentrier- 
lexste 14 an der Kunststoffabdeckung 1 5 der Stoflstange dient. Das obere 
und untere Ende der Abdeokung 1 5 ist mit Haken 16 und 1 7 versehen, die 
mit entspreohenden Fortsatzen der freien Endbereiohe 18 und 1 9 des auBe- 
ren Blechprofils 2 zusammenwirken . 
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Die Sicken 20 im unteren Seitensteg 6- dagegen verlaufen parallel zur 
Querschnittsebene, und zwar besitzt ihre Tiefe einen Maximal wert nahe 
dem Grundbereich 4 und verringert sich bis auf Null nahe dem freien 
Endbereich 19. 

In dem Ausfiihrungsbeispiel nach den Figuren 1 und 2 sind die freien 
Eadbereiche 18 und 19 des Sufleren Bleohprofils 2 ebenso vie die freien 
Endbereiche 21 und 22 des inneren Bleohprofils 3 flanschartig nach 
auBen parallel zu den Grundbereichen 4 und 9 abgebogen und dort mit- 
einander verschweiBt, wodurch eine zusatzliche Erhohung der Tragfahig- 
keit im Zugbereich erzielt ist. 

Die abgebogenen freien Endbereiche 21 und 22 bilden zugleich Auflagen 
und BefestigungsmSglichkeiten fur Anschliisse 25 fur StoBstangen-Hal- 
terungen 24 bekannten Aufbaus. Urn eine Zuganglichkeit der Terbindungs- 
stellen zwischen den Ansohliissen 23 einerseits und den Halterungen 24 
andererseits, gebildet durch Schraubenbolzen '25 nebst Muttern 26, zu 
erhalten, ist jeweils ein Durchbruch 27 vorgesehen, der sich durch den 
Hohltrager 1, also durch beide Blechprofile und den Hartschaum 10, hin- 
durch erstreckt. 

Wie Figur 1 zeigt, sind die Anschliisse 23 auch an dem Grundbereich 9 
des inneren Bleohprofils 3 durch SchweiBung gehalten. 

In dem Ausfiihrungsbeispiel nach Pigur 3 findet sich wiederum ein durch' 
zwei TT-formige Blechprofile 30 und 31 gebildetes Hohlprofil 32, das 
einen mit Hartschaum 33 angefiillten U-f6rmigen Hohlraum bildet. Der 
Grundbereich 34 des SuBeren Bleohprofils 30 ist ortlich in Richtung'auf 
den Grundbereich 35 des inneren Bleohprofils 31 zur Bildung einer Auf- 
lage bei 56 eingedrttckt; dort ist eine Ausnehmung 57 vorgesehen zum 
Burohtritt des klipsartigen Befestigungselements 58 der StoBstangenab- 
deokung 59. 
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Im iibrigen unterscheidet sich die Konstruktion nach Figur 3 von der- 
jenigen nach den behandelten Piguren 1 und 2 daduroh, dafi die freien 
Endbereiche 40 und 41 sowie 42 und 4? der beiden Blechprofile gleich- 
sam in Portsetzung des jeveiligen Seitenstegs 44 bzw. 45 des Sufleren 
Bleohprofils 32 verlaufen und dort durch Schweifiung miteinander ver- 
bunden sind. Urn dies zu erreichen, sind die freien Endbereiche 42 und 
43 das inneren Bleohprofils 31 in Eichtung nach auBen abgekrbpft, so 
daB Stufen 46 und 47 entstehen, die zur Befestigung des Anschlusses 48 
der StoBstangenhalterung 49 dienen. 

Vie ')ei 50 und 51 angedeutet, sind die freien Endkanten der Seiten- 
stege 44 und 45 des SuBeren Bleohprofils 32 noohmals rinnenfSrmig ab- 
gebogen, urn einen veiteren Zuwachs an Tragheitsmoment und eine weitere 
Verr;.ngerung der Biegezugspannungen zu erzielen. 

In der Konstruktion nach Pigur 4 sind die freien Endbereiche 60 und 61 
des auBeren Bleohprofils 62 in Richtung auf die freien Endbereiche 63 
und 64 des inneren Bleohprofils 65 abgekrbpft, so daB die freien End- 
bereiche beider Blechprofile gleichsam in Portsetzung des jeweils be- 
nachbarten Seitenstegs 67 b Z w. 68 des inneren Bleohprofils 65 verlau- 
fen. Die freien Endbereiche 60 und 63 sowie 6 1 und 64 sind jeweils zu- 
sammen mit einem benachbarten Anschlufif lansch des Anschlusses 69 der 
' StoBstangen-Halterung 7 0 verschweiBt, und die freien Endbereiche 60 und 
61 des auBeren Bleohprofils 62 sind zu Aufnahmerinnen fur Hakenklipse 7 1 
und 72 zur Befestigung der StoBstangenabdeckung 73 geformt, die femer, 
wie bereits anhand Pigur 1 beschrieben, ait einem Zentrierf ortsatz 74 ' 
in eine Verstarkungssicke 75 des Grundbereichs des auBeren Bleohpro- 
fils 62 eingreift. 

Auoh hier liegt ein TJ-formiger Hohlraum in dem durch die Blechprofile 
62 und 6 5 gebildeten Hohlprofil vor, der ausgeschaumt 1st mit Hart- 
schaum 76. 

Die Kojstruktion nach Pigur 5 sohliefilich unterscheflet sich von den 
beschriebenen Im vesentlichen dadurch, daB beide Blechprofile 80 und 81, 
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die wiederum das Hohlprofil mit dem im Querschnitt U-formigen Hart- 
schaumkorper 82 bilden, in ihren Grundbereichen bei 8} und 84 in Rich- 
tung auf einanderzu eingedriickt und dort miteinander verschweiBt sind. 
Die Ausbildung und Yerbindung der freien Endbereiche beider Blechpro- 
file 80 und 81 ist sehr ahnlich derjenigen nach Figur 4, jedoch ist 
hier auf weitgehende Parallelitat der jeweils einander benacbbarten 
Seitenstege und der auf einander lie gen den freien Endbereiche geachtet. 

Das freie Ende des oberen Seitenstegs des auBeren Blechprofils 80 ist 
zu einem hohltragerartigen Querschnitt 85 geformt, der - wie auch die 
davor liegenden AbkrSpfungen in diesem und anderen be schriebenen Aus- 
fiihrungsbeispielen - infolge der Lage in der Zugzone der StoBstange 
wesentlich zur Erhohung der Tragfahigkeit beitragt. 

Verstandlicherweise lafit sich noch eine Vielzahl anderer Ausfiihrungs- 
beispiele der Erfir.dung angeben. Dies zeigt, daB die Erfindung, wie 
es im modernen Eraf tf ahrzeugbau erforderlich ist, weitgehende Frei- 
heit hinsichtlich der Gestaltung der Formgebung der StoBstange laBt. 
In jedem Falle erhalt man eine Optimierung der StoBstange im Hinblick 
auf das Verhaltnis von Tragf ahigkeit zu Gewicht und Kosten vor allem 
durch Ausnutzung des Sandwicheffekts auch im Bereich der Seitenstege 
der beiden Blechprofile bei gleichzeitiger Erhohung der Knitterstei- 
figkeit in der Biegedruckzone und Verringerung der Spannungen in der 
Biege zugzone. 
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